Nazwa przedmiotu: Wybrane zagadnienia analizy harmonicznej i przestrzeni funkcyjnych (28-MT-S-sZastAnHarm)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Selected topics in harmonic analysis and function spaces

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Instytut Matematyczny
Przedmiot dla jednostki: Instytut Matematyczny

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Skrécony opis:

Celem seminarium jest wprowadzenie stuchacza do teorii przestrzeni funkcyjnych: przestrzeni Hardy’ego i ich zwigzkéw z funkcjami
harmonicznymi, przestrzeniami namiotowych, przestrzeni BMO i przestrzeni Companato. Przedstawienie klasycznej teorii, jak jej
rozszerzen na przestrzenie metryczno-miarowe. Opisanie wzajemnych relacji pomiedzy przestrzeniami funkcyjnymi.

Opis:

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla przedmiotu/modutu

Zrealizowane przedmioty: Analiza matematyczna 2, Analiza funkcjonalna 1, Funkcje rzeczywiste, Szeregi i transformata Fouruera, Algebra
liniowa.

Niezbedne kompetencje: ma podstawowg wiedze dotyczaca teorii przestrzeni Banacha i operatoréw na tych przestrzeniach (Analiza
funkcjonalna), rozumie pojecie miary i catki (Funkcje rzeczywiste); zna pojecie i podstawowe wiasnosci dotyczgce transformaty Fouriera
(Szeregi i transformata Fouriera)

1. Funkcje harmoniczne.

2. Funkcje maksymalne.

3. Mnozniki Fourierowskie, ograniczono$¢ operatoréw catek singularnych.

4. Funkcja kwadratowa (teoria Littlewooda-Paley).

5. Przestrzenie Hardy'ego. Przestrzenie Hardy’ego jako wartosci brzegowe funkcji harmonicznych. Charakteryzacje poprzez funkcje
maksymalne, transformaty Riesza i rozktady atomowe, funkcje kwadratowe.

6. Przestrzenie namiotowe i ich zwiazki z przestrzeniami Hardy’ego.

Literatura:

« J. Duonadikoetxea, Fourier Analysis, Graduate Study in Mathematics, Vol 29, AMS.

» M. Frazier, B. Jawerth, G. Weiss, Littlewood-Paley Thoery and Study of Function Spaces, AMS 1989.

» G.B. Folland and E.M. Stein, Hardy spaces on homogeneous groups, Princeton University Press, Princeton 1982.

» L. Grafakos. Classical Fourier Analysis. GTM 249. Springer-Verlag, 2014.

* L. Grafakos. Modern Fourier Analysis. GTM 250. Springer-Verlag, 2014.

» E.M. Stein, Singular Integrals and Differentiablity Properties of Functions, Princeton University Press, Princeton 1970.

» E.M. Stein. Harmonic Analysis: Real-Variable Methods, Orthogonality, and Oscillatory Integrals. PMS 43. Princeton University 1993.

Efekty ksztatcenia:

Po ukonczeniu zajeé¢ student w zakresie:

Wiedzy.

Zna i rozumie definicje klasycznych przestrzeni funkcyjnych, w tym zwigzkdw klasycznych przestrzeni Hardy’ego z funkcjami
harmonicznymi. Zna réwnowazne charakteryzacje przestrzeni funkcyjnych. Posiada wiedze na temat przestrzeni typu jednorodnego i
rozumie znaczenie warunku podwajania.

Umiejetnosci.
Potrafi okresli¢ podstawowe wiasnosci przestrzeni funkcyjnych. Potrafi, stosujgc odpowiednie charakteryzacje, zbada¢ ograniczonos¢
wybranych operatoréw liniowych na zadanej przestrzeni.

Kompetencji spotecznych.
Jest Swiadom ograniczen wtasnej wiedzy i umiejetnosci, adekwatnie ocenia poziom swoich kompetenc;ji, zna swoje mocne i stabe strony,
rozumie konieczno$¢ stalego doskonalenia swoich zawodowych kompetencii;

Metody i kryteria oceniania:

Metody weryfikacji zaktadanych efektow ksztatcenia:

- referaty

- aktywnos$¢ na zajeciach, dyskusje na temat rozwigzan postawionych probleméw i zadan.

Warunki i forma zaliczenia poszczegoélnych komponentéw przedmiotu/modutu:

ciggta kontrola obecnosci, przygotowanie ustnego wystapienia lub pisemne opracowanie wybranego zagadnienia.
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