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STRESZCZENIE

Dyslokacje, zwane réwniez liniowymi wadami w strukturze krystalicznej,
sg najwazniejsza klasa niedoskonatosci wystepujacych we wszystkich ciatach
stalych o strukturze krystalicznej takich jak krysztaty czy metale. Ich obec-
nos¢ znaczaco wplywa na mechaniczne wtasnosci ciat statych, ktore sg wy-
soce podatne na stopien niedoskonatosci. Jedne z najwazniejszych to dyfuzja,
plastycznos¢ oraz wytrzymato$é krysztatow. Dyslokacje odgrywaja tak wazna
role w teorii materiatéw, poniewaz nawet jeden defekt odpowiedniego typu
moze powodowaé istotne jakosciowo i nieodwracalne zmiany w strukturze
materialow.

Przedmiotem badan w pracy sa dwa modele opisujace ewolucje dyslokacji
w krysztatach. Pierwszy jednowymiarowy model ciaglty sktada si¢ z nielinio-
wego i nielokalnego réwnania, gdzie nielokalny sktadnik jest reprezentowany
przez utamkowy laplasjan. Dla tak przedstawionego problemu badamy ist-
nienie stabych rozwigzan oraz dowodzimy pewnych oszacowan hiperkontra-
ktywnych tzn. pokazujacych regularnos¢ rozwigzan. Ponadto jesteSmy zain-
teresowani zbadaniem istnienia oraz asymptotyki rozwigzan samopodobnych.
Drugi z modeli, model dyskretny, sktada si¢ z uktadu rownan rézniczkowych
zwyczajnych, gdzie kazde z réwnan opisuje ewolucje doktadnie jednej dyslo-
kacji. W tym modelu naszym celem jest zbadanie procesu gromadzenia si¢
dyslokacji i tworzenia tak zwanych $cian dyslokacji.

W Rozdziale 1 przedstawiamy wstep do teorii dyslokacji, gdzie opisujemy
m.in. zjawisko przemieszczania sie dyslokacji. Dodatkowo opisujemy szcze-

gélowo wyzej wspomniane modele, ktérymi bedziemy sie zajmowaé. Celem



Rozdziatu 2 jest zebranie potrzebnych informacji na temat utamkowego la-
plasjanu oraz utamkowych pochodnych, ktére sa wykorzystywane w pracy.
Nastepnie w Rozdziale 3 korzystajac z metody regularyzacji parabolicznej
udowadniamy istnienie stabych rozwigzan modelu ciagtego i badamy asymp-
totyke norm rozwiazan dla duzych czaséw. Dalej w Rozdziale 4 zajmujemy
sie¢ rozwigzaniami samopodobnymi pewnych szczegdlnych zagadnien, gdzie
dowodzimy ich istnienia badZ nieistnienia oraz oraz badamy asymptotyke
rozwiazan w jednym szczegdlnym przypadku. Rozdzial 5 jest poswiecony
wygasaniu w skonczonym czasie rozwigzan nieliniowego modelu, gdzie utam-
kowy laplasjan jest zastapiony przez zwykty laplasjan. Na koniec w Rozdziale
6 badamy drugi z naszych modeli oraz dowodzimy, ze dyslokacje kumuluja
sie tworzac tak zwane Sciany dyslokacji. Dowdd ten poprzedzamy serig eks-

perymentéw numerycznych, ktore potwierdzaja rozwazang hipoteze.



