Lamigléwki i zadania na weekend R —
W tamigtéwkach 135 i 136 oprocz tworzenia liczb "‘“"” ‘
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135. Zapisz liczbe 888 uzywajac cyfr 3,417 (kaz- AESESLAW}E%VEOBSE%SI?%%YO

dej tylko raz).
136. Zapisz liczbe 29 uzywajac cyfr 1, 315 (kaz- I

dej tylko raz). Podaj dwa istotnie rézne rozwiaza- Nr 16 (16/2015)

nia.
137. Zapisz liczbe 60%° w postaci a*, gdzie a, b, ¢ Pigtek, 17 lipca 2015 r.

sg liczbami naturalnymi wickszymi od 1.

z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowolnej ilosci pieciu
dzialan (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dziele-
nie, potegowanie), silni, pierwiastka kwadratowego
oraz nawiasow dla oznaczenia kolejnosci dziatan.

Ktoéra liczba jest wieksza?
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146. <2> czy 27 147. ®° czy 256° 7 Przyjmujemy a = /2.

Rozwigzania zadan 122-134
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125. Odpowiédé: Na 11 sposobdw.
Mamy bowiem

3636 — 72 — (672/b)b 7

gdzie za b mozemy przyja¢ dowolny dzielnik liczby 72 wiekszy od 1. Poniewaz liczba 72
ma 12 dzielnikow, ma ona 11 dzielnikéw wiekszych od 1, co prowadzi do 11 przedstawien
liczby 363¢ w postaci a’.
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2017
126. Odpowiedz: (T—V/17)" > (7T—V17)" .
Powyzsza nieréwnoéé wynika z nieréwnosci 22°17 > 2295 dla z > 1 oraz z oszacowania
T—V1T>7T—v25=7—-5=2>1.
2017 2015
127. Odpowiedz: (T—+/37) < (7—V/37)" "
Powyzsza nieréwnoéé wynika z nieréwnosci 22°17 < 2295 dla 0 <z < 1 oraz z oszacowan

0=7—T=7-V49<T—37<7T-V36=7—6=1.

2015

128. Odpowiedz: (T—/57)" > (1-V57)" .

Powyzsza nieréwnoéé¢ wynika z nieréwnoéci 22°17 > 22915 dla —1 < <0 oraz z oszacowarn

1 =T7-8=7T—V64<7—B7<T7T—V49=7—-7=0.



-2- LA Pigtek, 17 lipca 2015 r. LA Trapez 16 (16/2015)
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129. Odpowiedz: (T—/T7)" < (7=VT7)" .
Powyzsza nieréwnoéé wynika z nieréwnosei 22°'7 < 22°1% dla o < —1 oraz z oszacowania

T—VTT<7—V64=7—8=—1.

130. Odpowieds: 22" = 44,
16
Dla dowodu wystarczy zauwazy¢, ze 4 =416 = (22) =232 9%
Jako wnioski z udowodnionej réwnosci otrzymujemy nieréwnosci 22" < n™ dla n=4

i n=>5, mamy bowiem

4 5

2% < 9% =4* oraz 2¥ =4 <55

131. Odpowieds: 22° < 65°.
Powyzsza nierownos$é¢ wynika z nastepujacych oszacowan:

662 = 36 = 436 — 972 964 _ 92°

Uwaga: W polaczeniu z poprzednim zadaniem mamy wiec 22" < n" dla n=4, 5, 6.

Nieréwno$é ta jest takze prawdziwa dla n=3, gdyz 22° =28 < 39 =3%",
21 20
132. Odpowiedz: (2— \/3) < (3—\/7) )

Dla dowodu wystarczy skorzysta¢ ze wzoru na réznice kwadratow i zauwazy¢, ze
21 21
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133. Odpowiedz: (10'2)! > 1010
W iloczynie tworzacym (10'2)! jest 9-10'" czynnikéw wiekszych od 10! oraz 9-10
innych czynnikéw wiekszych od 101°. Zatem
(1022)1> (101) "1 (1020) 1 —qgroantt g guoo10tt _gantt ygea0tt
— 10099+9)-10 _ 1108101  1(3100-10"" _ 1410

oraz

134. Odpowiedz: (10')1 > 1010
Dowdd tej nieréwnosci wymaga nieco subtelniejszych oszacowan niz w przypadku podob-
nych nieréwnosci dowodzonych poprzednio. Zauwazmy, ze w iloczynie tworzacym (101)!
jest 6-10%° czynnikéw wiekszych od 4-10%°, 3-10'° innych czynnikéw wiekszych od 1010
oraz 9-10% jeszcze innych czynnikéw wiekszych od 10°. Stad otrzymujemy nieréwnoéci

(1011>!> (4,1010)6'1010.(1010>3‘1010.(109)9'109:46-1010_<1010>6'1010.(1010>3'1010.<109)9'109:

_ 9121010 16101 (3101 (81107 _ (210) 12:10° 10981:10° _ 1(9941210° 1 981-10° o
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