Zatacznik nr 1 do uchwaty Nr 32/2016
Senatu UWr z dnia 24 lutego 2016 r.

Nazwa wydziatu: Wydzial Matematyki i Informatyki
Nazwa kierunku studiow: matematyka

Obszar ksztatcenia w zakresie: nauk scistych
Dziedzina nauki: dziedzina nauk matematycznych
Dyscyplina naukowa: matematyka

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Symbol Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow matematyka. Odniesienie
Po ukoniczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku do efektow
matematyka absolwent: ksztalcenia
w obszarze
(obszarach)
WIEDZA
K_WO1 |dobrze zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze X1A W01
pojecie istotnosci zatozen X1A WO03
K_WO02 |zna i rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_Wo01
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli X1A W02
matematycznych w innych dziedzinach nauk X1A W03
K_WO03 |zna podstawowe przyktady zaréowno ilustrujgce konkretne pojecia X1A W01
matematyczne, jak i pozwalajace obali¢ btedne hipotezy lub X1A_WO03
nieuprawnione rozumowania
K_WO04 |zna ogdélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej X1A_ W09
przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu matematyki
K_WO05 |zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy X1A_WO06
K_WO06 |zna wybrane pojecia teorii mnogosci, zawarte w podstawach innych X1A_WO01
dyscyplin matematyki X1A W03
K_WO7 |zna postawy rachunku réozniczkowego funkcji jednej i wielu X1A_WO01
zmiennych, a takze wykorzystywane w nim inne gatezie matematyki, X1A_WO04
ze szczegdlnym uwzglednieniem algebry liniowej i topologii
K_WO08 |zna podstawowe witasnosci grupy, podgrupy, dzielnika normalnego, X1A WO01
grupy ilorazowej X1A W04
K_WO09 |zna pojecie pierscienia, podpierscienia, ideatu, pierscienia ilorazowego X1A_WO01
i ich zwigzki z teorig liczb X1A W03
X1A W04
K_W10 |zna podstawowe pojecia i przykfady dotyczace ciat algebraicznych X1A WO01
takich jak charakterystyka ciata, rozszerzenia ciat, ciato utamkoéw, X1A W03
ciato algebraicznie domkniete, ciata skonnczone X1A W04
K_W11 |zna pojecia przestrzeni liniowej, wektora, przeksztatcenia liniowego, X1A_Wo01
macierzy X1A W04
K_W12 |zna i rozumie pojecie przestrzeni euklidesowej, izometrii liniowej, X1A_WO01
przestrzeni unitarnej X1A W04
K_W13 |zna rézne metody rozwigzywania uktadéw réownan liniowych: wzory X1A W01
Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego, metode Gaussa X1A WO02
X1A_ W03
K_W14 |zna podstawy technik obliczeniowych i programowania X1A W02
wspomagajacych prace matematyka i rozumie ich ograniczenia X1A_WO04
K_W15 |zna podstawowe metody numeryczne X1A W02
X1A W04
K_W16 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet X1A W04
oprogramowania, stuzacy do obliczen symbolicznych X1A W05
K_W17 |zna podstawowe modele zjawisk przyrodniczych opisywanych przez X1A W02
réwnania rézniczkowe X1A_WO03
X1A W04
K_W18 |zna podstawowe metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych X1A_WO02
X1A W04




K_W19 |zna pojecia przestrzeni probabilistycznej i niezaleznosci w rachunku X1A_WO01
prawdopodobienstwa X1A W02
X1A W03
K_W20 |zna przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadow prawdopodobienstwa, X1A_WO01
jedno- i wielowymiarowych, potrafi omoéowi¢ wybrane eksperymenty X1A W02
losowe oraz modele matematyczne, w jakich te rozkiady wystepuja X1A WO03
K_W21 |zna prawdopodobienstwo warunkowe X1A WO01
X1A W02
K_W22 |zna podstawowe twierdzenia graniczne dla ciggéw zmiennych X1A_WO01
losowych, m. in. centralne twierdzenie graniczne i prawa wielkich liczb X1A W02
K_W23 | ma podstawowgq wiedze dotyczacg uwarunkowan prawnych i etycznych X1A_WO07
zwigzanych z dziatalnoscig naukowg i dydaktyczng
K_W24 |zna i rozumie podstawowe zasady i pojecia z zakresu ochrony X1A W08
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego
K_W25 | ma rozszerzong wiedze w zakresie zagadnien omawianych w ramach X1A_WO01
danego modutu specjalnosciowego X1A W02
X1A_WO03
X1A W04
K_W26 | potrafi opisa¢ historyczny rozwoj i okresli¢ znaczenie omawianych X1A _UO05
zagadnien w ramach danego modutu specjalnosciowego X1A UO06
UMIEJETNOSCI
K_UO01 |potrafi w sposdb zrozumiaty, w mowie i w piSmie, przedstawiac X1A_UO1
poprawne rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i X1A_UO5
definicje X1A _UO6
X1A_UO8
X1A UQ09
K_U02 |postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw; potrafi poprawnie X1A UO06
uzywac kwantyfikatoréw takze w jezyku potocznym X1A _U09
K_U03 | postuguje sie pojeciami zbioru, funkgji i relacji (w szczegdlnosci relacji X1A_UO06
rownowaznosci i relacji porzadku) w réznych kontekstach
matematycznych
K_U04 |rozumie zagadnienia zwigzane z réznymi rodzajami nieskoriczonosci, X1A_UO1
potrafi porownywaé moce zbioréw X1A_UO06
K_U05 |umie operowaé pojeciem liczby rzeczywistej; zna przykfady liczb X1A UO1
niewymiernych i przestepnych X1A UO06
K_U06 |postuguje sie w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; X1A_UO1
potrafi na prostym i Srednim poziomie trudnosci oblicza¢ granice X1A _UO4
ciagéw i funkcji, badac zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa szeregdéw X1A _UO06
K_U07 |umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego X1A_UO1
funkcji jednej i wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z X1A_UO02
optymalizacjg, poszukiwaniem ekstreméw lokalnych i globalnych oraz X1A UO03
badaniem przebiegu funkcji, podajac precyzyjne i $ciste uzasadnienia X1A UO06
poprawnosci swoich rozumowan
K_UO08 | postuguje sie definicjg catki funkcji jednej i wielu zmiennych X1A_UO1
rzeczywistych; potrafi wyjasni¢ analityczny i geometryczny sens tego X1A_UO02
pojecia X1A _U03
X1A UO06
K_U09 |potrafi oblicza¢ rézne typy catek i stosowac te wiedze w naukach X1A_UO1
przyrodniczych X1A _UO02
X1A UO3
X1A_UO06
K_U10 |potrafi podac¢ przyktady grup przeksztatcen i postugiwac sie pojeciem X1A UO1
grupy permutacji oraz grupy liniowej X1A _UO6
K_Ul11l |umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wtasnosci; potrafi podac X1A_UO1
geometryczng interpretacje wyznacznika i rozumie jej zwigzek z X1A_UO02
analiza matematycznag X1A_U03
X1A_UO06




K_U12 |znajduje macierze przeksztatcen liniowych w réznych bazach; oblicza X1A_UO1
wartosci wilasne i wektory wtasne macierzy; potrafi wyjasni¢ sens X1A_UO02
geometryczny tych poje¢; potrafi zastosowac twierdzenie Jordana o X1A _UO3
postaci kanonicznej macierzy X1A _UO6

K _U13 |sprowadza macierze do postaci kanonicznej; potrafi zastosowac te X1A UO1
umiejetnos¢ do rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych o X1A UO03
statych wspoétczynnikach X1A _UO06

K_U14 |potrafi skompilowa¢, uruchomic¢ i testowac napisany samodzielnie X1A _U04
program komputerowy, potrafi go samodzielnie modyfikowaé X1A_UO07

K_U15 |potrafi uzywaé narzedzi i metod numerycznych do rozwigzywania X1A_UO02
praktycznych zagadnien opisanych modelami matematycznymi, w X1A_UO03
szczegodlnosci bazujgcymi na rachunku rézniczkowym i catkowym X1A U044

K_U16 |umie wykorzystywac programy komputerowe w zakresie analizy X1A U02
danych X1A _UO4

X1A_UO5
X1A UO8

K_U17 |potrafi postugiwac sie co najmniej jednym procesorem tekstéw, w X1A_U0O4
szczegolnosci potrafi zrozumie¢ komunikaty o popetnianych btedach i X1A_UO5
poprawiac je X1A _UO07

X1A UO8

K_U18 |potrafi budowac proste modele zjawisk przyrodniczych oparte na X1A U02
rownaniach rézniczkowych, znajdowac ich rozwigzania i analizowac ich X1A UO03
wiasnosci X1A_UO07

K_U19 |potrafi rozwigza¢ numerycznie proste zagadnienia dla rownan X1A _UO4
rozniczkowych z wykorzystaniem komputera.

K_U20 |potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen elementarnych przy X1A _UO1
pomocy permutacji, wariacji, kombinacji

K _U21 |potrafi zbudowac i przeanalizowa¢ model matematyczny X1A_UO1
eksperymentu losowego X1A _UO02

X1A_U07

K_U22 |zna zastosowania praktyczne podstawowych rozktaddéw X1A_UO1

prawdopodobienstwa X1A U022
X1A UO3

K_U23 | potrafi opisywac¢ zmienne losowe przy pomocy ich rozktadéw przy X1A_UO1
uzyciu gestosci, dystrybuant, funkcji tworzacych oraz ich momentéw: X1A _UO06
wartosci oczekiwanych, wariancji i kowariancji

K_U24 |umie stosowa¢ wzor na prawdopodobienistwo catkowite i wzdr Bayesa X1A UO1

K_U25 |potrafi wykorzystywaé klasyczne twierdzenia graniczne dla ciggéw X1A_UO1
zmiennych losowych do szacowania prawdopodobienstw i do X1A _U02
whnioskowania statystycznego X1A _UO3

K_U26 |potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej losowej o rozktadzie X1A_UO1
dyskretnym i ciggtym

K_U27 |umie postuzy¢ sie statystycznymi charakterystykami populacji i ich X1A UO02
odpowiednikami prébkowymi X1A_UO03

K_U28 |umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne, takze z X1A_UO1
wykorzystaniem narzedzi komputerowych X1A _UO3

X1A UO4

K_U29 |umie wyznaczyc¢ prostg regresji X1A _UO1

K_U30 |potrafi formutowaé opinie na temat podstawowych zagadnien X1A UO1
matematycznych X1A _UO5

X1A UO06
X1A UO8
X1A U09
K_U31 |postuguje sie co najmniej jednym jezykiem obcym na poziomie B2 X1A_UO08
X1A_U09
X1A_U10

K_U32 |potrafi analizowac¢ problemy oraz znajdowac¢ ich rozwigzania w oparciu X1A UO1
o twierdzenia i metody badawcze w ramach danego modutu X1A U02
specjalnosciowego X1A KO3

X1A_UO5
X1A UO8




K_U33 | potrafi stosowa¢ metody numeryczne do rozwigzywania probleméw X1A _UO1
omawianych w ramach danego modutu specjalnosciowego X1A_U04

K_U34 |potrafi zastosowac zdobytg wiedze do analizy zagadnief pokrewnych z X1A_UO1
omawianymi w ramach danego modutu specjalnosciowego X1A KO3

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K_KO01 |zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego X1A_KO1
ksztatcenia X1A_KO05

K_KO02 |rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach X1A_KO04
wiasnych i innych oséb; postepuje etycznie X1A K06

K_KO03 | potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_ KO3
rozumowania X1A _KO5

X1A U09

K_KO04 | potrafi pracowac zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej X1A K02
pracy nad wszelkimi projektami, ktére majq dtugofalowy charakter X1A KO3

X1A KO6

X1A KO7

K_KO5 | potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze, takze w X1A_KO1
jezykach obcych X1A_KO05
X1A_UO07

X1A U10

objasnienie oznaczen:

K (przed podkresleniem) — kierunkowe efekty ksztatcenia
W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K (po podkresleniu) — kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

X — obszar ksztatcenia w zakresie nauk Scistych

1 — studia pierwszego stopnia

A - profil og6lnoakademicki




Zatacznik nr 2 do uchwaty Nr 32/2016
Senatu UWr z dnia 24 lutego 2016 r.

Nazwa wydziatu: Wydzial Matematyki i Informatyki
Nazwa kierunku studiow: matematyka

Obszar ksztatcenia w zakresie: nauk scistych
Dziedzina nauki: dziedzina nauk matematycznych
Dyscyplina naukowa: matematyka

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Symbol Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow matematyka. Odniesienie
Po ukoniczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku do efektow
matematyka absolwent: ksztalcenia
w obszarze
(obszarach)
WIEDZA
K_WO01 |posiada pogtebiong wiedze z zakresu podstawowych dziatow X2A_Wo01
matematyki
K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan X2A W01
matematycznych X2A_WO03
K_WO03 | ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej X2A_WO02
lub stosowanej: zna wiekszos¢ klasycznych definicji i twierdzen oraz X2A_WO03
ich dowody X2A_WO06
K_WO04 |zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z innymi dziatami X2A_WO02
matematyki teoretycznej i stosowanej
K_WO05 | ma podstawowg wiedze dotyczacg uwarunkowan prawnych i etycznych X2A W08
zwigzanych z dydaktyka i badaniami naukowymi
K_WO06 |zna i rozumie podstawowe zasady i pojecia z zakresu ochrony X2A_WO09
wiasnosci przemystowej i praw autorskich oraz koniecznosé
zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej
K_WO07 |zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju indywidualnej aktywnosci X2A_ W10
wykorzystujacej matematyke
K_WO08 | ma rozszerzong wiedze w zakresie zagadnien omawianych w ramach X2A W01
danego modutu specjalnosciowego X2A W02
X2A_WO03
X2A_ W04
K_WO09 | potrafi opisa¢ historyczny rozwdj i okresli¢ znaczenie omawianych X2A_U05
zagadnien w ramach danego modutu specjalnosciowego X2A_U06
UMIEJETNOSCI
K_UO01 |posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan matematycznych: X2A_UO01
dowodzenia twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i X2A U02
dobor kontrprzyktaddéw
K_U02 |posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych w mowie i na X2A_UO3
pismie, w tekstach matematycznych o réoznym charakterze X2A_UO05
X2A _UO8
K_UO03 |postuguje sie narzedziami analizy, w tym rachunkiem rézniczkowym i X2A UO1
catkowym, elementami analizy zespolonej i fourierowskiej X2A U02
X2A_UO03
X2A U04
K_U04 |zna konstrukcje miary i catki Lebesgue’a; potrafi stosowac pojecia X2A_UO01
teorii miary typowych zagadnieniach teoretycznych i praktycznych X2A _UO02
X2A_U03
X2A _UO4
K_UO05 |posiada umiejetnosci rozpoznawania struktur topologicznych w X2A UO1
obiektach matematycznych wystepujacych np. w geometrii lub analizie X2A U02
matematycznej; potrafi wykorzysta¢ podstawowe wiasnosci X2A_UO03
topologiczne zbioréw, funkcji i przeksztatcen X2A_U04




K_U06 |postuguje sie jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej w X2A_UO01
zagadnieniach analizy matematycznej i jej zastosowaniach, w X2A _UO02
szczegolnosci wykorzystuje wiasnosci klasycznych przestrzeni Banacha X2A_UO03
i Hilberta X2A _U0O4

K_U07 | potrafi stosowa¢ metody algebraiczne (z naciskiem na algebre liniowq) X2A_UO01
w rozwigzywaniu probleméw z réznych dziatéw matematyki i zadan X2A_U02
praktycznych X2A_UO3

X2A_U0O4

K_U08 |potrafi konstruowaé modele matematyczne, wykorzystywane w X2A_U02
konkretnych zaawansowanych zastosowaniach matematyki X2A _UO4

K_UQ9 |postuguje sie co najmniej jednym jezykiem obcym na poziomie B2+ X2A_U10

K_U10 |posiada pogtebiong umiejetnos¢ przygotowania wystgpien ustnych, w X2A UO6
jezyku polskim i w jezyku obcym, dotyczacych zagadnien X2A UO9
matematycznych oraz zagadnien z dziedzin pokrewnych X2A U10

K_U11 |potrafi analizowa¢ problemy oraz znajdowa¢ ich rozwigzania w oparciu X2A_U02
o twierdzenia i metody badawcze w ramach danego modutu X2A_U04
specjalnosciowego X2A_UO05

K_U12 |potrafi stosowaé metody numeryczne do rozwigzywania problemoéw X2A_UO01
omawianych w ramach danego modutu specjalnosciowego X2A _U03

K_U13 | potrafi zastosowa¢ zdobyta wiedze do zagadnien pokrewnych z X2A UO3
omawianymi w ramach danego modutu specjalistycznego X2A UO4

KOMPETENCIJIE SPOLECZNE

K_KO1 |zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego X2A_KO01
ksztatcenia X2A_UO07

K_KO02 | potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego X2A_KO01
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X2A K02
rozumowania

K_KO03 | potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos$¢ systematycznej X2A_KO02
pracy nad wszelkimi projektami X2A K05

X2A_ K06

K_KO04 |rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach X2A_KO03
wiasnych i innych oséb; postepuje etycznie X2A_ K04

K_KO5 |rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych X2A KO05
osiggnie¢ matematyki wyzszej X2A_ K06

X2A_UO8

K_KO06 | potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze, takze w X2A KO1
jezykach obcych

K_KO7 |potrafi myslec¢ i dziata¢c w sposdb przedsiebiorczy X2A KO7

objasnienie oznaczen:

K (przed podkresleniem) — kierunkowe efekty ksztatcenia
W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K (po podkresleniu) — kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

X — obszar ksztatcenia w zakresie nauk Scistych

2 — studia drugiego stopnia

A - profil ogélnoakademicki




