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10.

Geometria

(Dla tych, co jeszcze nie wiedza) Dany jest punkt P oraz okrag w. Wykaz,
ze istnieje liczba ¢, taka, ze dla dowolnej prostej | przechodzacej przez P i
przecinajacej w w dwoch punktach @ i R zachodzi |PQ| - |PR| = c.

Niech Pow,,(X) oznacza potege punktu X wzgledem okregu w. Dane sa okregi
wy oraz wy. Wykaz, ze zbior punktow dla ktorych Pow,, (X) = Pow,, (X) tworzy
prosta prostopadta do odcinka taczacego srodki wy oraz wy (zbior ten nazywamy
prostq potegowq).

(BMO 2015) Dany jest nierownoramienny trojkat ABC' oraz opisany na nim
okrag w. Niech I bedzie srodkiem okregu wpisanego w trojkat ABC. Proste Al,
BI oraz C1 przecinaja w w punktach odpowiednio D, E, F'. Proste rownolegte
do bokéw BC, AC i AB przechodzace przez I przecinaja proste EF, DF i DE
odpowiednio w punktach K, L, M. Wykaz, ze punkty K, L i M sa wspotliniowe.

Dane sa trzy parami przecinajace si¢ okregi wy, ws, ws, ktorych srodki nie sg
wspotliniowe. Dla kazdej pary sposrod tych okregdéw zadano prosta przechodza
przez ich punkty przeciecia. Wykaz, ze opisane proste przecinaja sie w jednym
punkcie.

Wykaz, ze symetralne bokow trojkata przecinaja sie w jednym punkcie.
Wykaz, ze wysokosci trojkata przecinaja sie w jednym punkcie.

Dane sa dwa okregi w; i ws 0 $rodkach O; i Oy odpowiednio, punkty A i B
lezace na wy oraz punkty C'i D lezace na wo. Wykaz,ze punkty A,B,C' i D leza
na okregu o $rodku, ktoéry nie nalezy do prostej O;0, Wtedy i tylko wtedy, gdy
AB i CD przecinaja sie na prostej potegowej okregow wy, ws.

(IMO 2008/1) Niech H bedzie ortocentrum ostrokatnego trojkata ABC. Okrag
o érodku w potowie odcinka BC' przechodzacy przez H przecina prosta BC' w
punktach A; i As. Podobnie definiujemy punkty By, B,, Ci, Co. Wykaz, ze
szostka tak zdefiniowanych punktéw lezy na wspolnym okregu.

(USAMO 2009/1) Dane sa okregi wy, wy o §rodkach odpowiednio O; oraz Os,
ktore przecinajg siec w punktach X oraz Y. Z punktu O; poprowadzono prosta
k, ktora przecina ws w punktach P i @, a z punktu Oy poprowadzono prosta
[, ktora przecina w; w punktach R i S. Wykaz, ze jesli P, , R i S leza na
wspolnym okregu, to §rodek tego okregu lezy na prostej XY.

(USAMO 1995/5) Dany jest trojkat ABC. Niech M i N beda punktami prze-
ciecia okregu o srednicy AB z wysokoscig poprowadzong z wierzchotka C', a P

i R - punktami przeciecia okregu o srednicy AC' z wysokoscia poprowadzong z
wierzchotka B. Wykaz, ze M, N, P i R leza na wspoélnym okregu.
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Dany jest trojkat ABC' oraz wpisany w niego okrag o §rodku I, styczny do BC
w punkcie D. Prosta DI przecina odcinek AC' w punkcie X. Prosta styczna
do okregu wpisanego w ABC przechodzaca przez X przecina odcinek AB w
punkcie Y, a prosta Y'I przecina BC' w punkcie Z. Wykaz, ze |BZ| = |AB|.

W trojkacie ostrokatnym ABC' punkt D jest spodkiem wysokosci poprowadzonej
z wierzchotka A, a punkty M i N sa rzutami prostokatnymi punktu D na
odpowiednio boki AB i AC. Proste MN i AD przecinaja okrag opisany na
trojkacie ABC w punktach odpowiednio P, ) oraz A i R. Wykaz, ze D jest
srodkiem okregu wpisanego w trojkat PQR.

Dany jest trojkat ABC taki, ze 3AC = AB+ BC. Okrag dopisany do ABC jest
styczny do odcinka AB w punkcie P, a do prostej AC' - w punkcie ). Wykaz,
ze |ZCPQ| = 90°.

Dany jest trojkat ostrokatny ABC. Niech Ay, By, C beda spodkami wysokosci
poprowadzonych odpowiednio z punktéw A, B i C'. Niech A, bedzie punktem
symetrycznym do A wzgledem prostej B;C. Niech H bedzie ortocentrum ABC,
a O - srodkiem okregu opisanego na ABC. Wykaz, ze czworokaty O H A; Ay oraz
OA,C By mozna opisa¢ na (by¢ moze roznych) okregach.

Dany jest trojkat ABC taki, ze |ZCAB| = |[ZACB| = 25°. Punkt P lezy na
prostej AB tak, ze |ZBCP| = 50°|, a punkt @ lezy na prostej AC tak, ze
|ZC'PQ| = 55°|. Oblicz |ZCBQ)|.

Dany jest ostrokatny trojkat ABC. Okrag w, ktérego srednicg jest odcinek BC,
przecina odcinki AB i AC' w punktach D i F odpowiednio. Niech M bedzie
srodkiem BC', a P - punktem przeciecia prostych AM i DE. Punkt X lezy na
krotszym tuku E'F' okregu w, punkt Y jest drugim punktem przeciecia prostej
XP zw. Wykaz, ze |ZXAY| = |[£ZXY M].

Dany jest trojkat ostrokatny nieréwnoramienny ABC' oraz opisany na nim okrag
w. Prosta AO przecina wysokosci poprowadzone z punktéow B i C' w punk-
tach odpowiednio P i ). Niech H bedzie punktem przeciecia wysokosci ABC'.
Wykaz, ze §rodek okregu opisanego na trojkacie PQH znajduje sie w punkcie
przeciecia srodkowych trojkata ABC.



