
Geometria rzutowa okre
‘
gu

Istnieje przekszta lcenie rzutowe które dany okra
‘
g γ przeprowadza na siebie, a dany

punkt wewna
‘
trz okre

‘
gu γ na środek okre

‘
gu γ.

1. Uzasadnij, że nie da sie
‘

przy użyciu samej linijki skonstruować środka danego okre
‘
gu.

2. Udowodnij, że istnieje przekszta lcenie rzutowe przeprowadzaja
‘
ce dany okra

‘
g na okra

‘
g,

a dana
‘
jego cie

‘
ciwe

‘
na średnice

‘
.

3. Udowodnij, że jeśli przekszta lcenie rzutowe przeprowadza okra
‘
g γ na siebie, a jego

środek O na inny punkt M , to obrazem prostej w nieskończoności jest prosta prosto-
pad la do OM

4. Udowodnij, że dla danego okre
‘
gu i nieprzecinaja

‘
cej go prostej istnieje przekszta lcenie

rzutowe zachowuja
‘
ce okra

‘
g i przekszta lcaja

‘
ce prosta

‘
na prosta

‘
w nieskończoności.

W poniższych zadaniach warto zacza
‘
c od wykonania przekszta lcenia rzutowego upra-

szczaja
‘
cego sytuacje

‘
.

5. Udowodnij, że proste  la
‘
cza

‘
ce przeciwleg le punkty styczności czworoka

‘
ta opisanego na

okre
‘
gu przechodza

‘
przez punkt przecie

‘
cia przeka

‘
tnych.

6. Udowodnij, że proste  la
‘
cza

‘
ce wierzcho lki trójka

‘
ta z punktami styczności przeciw-

leg lych boków z okre
‘
giem wpisanym przecinaja

‘
sie

‘
w jednym punkcie. (To oczywíscie

banalnie wynika też z tw. Cevy.)

7. Przez punkt P leża
‘
cy wewna

‘
trz okre

‘
gu γ poprowadzono wszystkie możliwe cie

‘
ciwy.

Wyznacz miejsce geometryczne punktów przecie
‘
cia stycznych do γ poprowadzonych

przez dwa końce cie
‘
ciwy.

8. Przez punkt P leża
‘
cy wewna

‘
trz okre

‘
gu γ poprowadzono wszystkie możliwe pary cie

‘
ciw

AB, CD. Wyznacz miejsce geometryczne punktów AC ·BD.

9. Niech γ be
‘
dzie okre

‘
giem dopisanym do trójka

‘
ta ABC (za bokiem BC). Niech D =

BC ·γ, E = AB ·γ, F = AC ·γ, T = BF ·CE. Udowodnij, że A, D i T leża
‘
na jednej

prostej.

10. (Pascal) Udowodnij, że jeśli sześcioka
‘
t ABCDEF jest wpisany w okra

‘
g, to AB ·DE,

BC · EF i CD · FA leża
‘
na jednej prostej.

11. (Brianchon) Udowodnij, że jeśli sześcioka
‘
t ABCDEF jest opisany na okre

‘
gu, to jego

przeka
‘
tne AD, BE i CF przecinaja

‘
sie

‘
w jednym punkcie.

12. (Motylek) Niech O be
‘
dzie środkiem cie

‘
ciwy AB okre

‘
gu γ, MN i PQ – dowolnymi

cie
‘
ciwami przechodza

‘
cymi przez O, przy czym P i N leża

‘
po tej samej stronie AB.

Niech E = AB ·MP , F = AB ·NQ. Pokaż, że O jest środkiem odcinka EF .

13. Punkty A, B, C, D leża
‘
na okre

‘
gu, a proste SA i SD sa

‘
do niego styczne. Wykaż, że

S, AB · CD i AC ·BD sa
‘
wspó lliniowe.
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