Teoretyczne podstawy informatyki, lista 2.

1. Dla kazdego z niedeterministycznych automatéw skonczonych z zadania 1.6 skon-
struowa¢ rownowazny deterministyczny automat skoriczony.

2. Udowodni¢ nastepujace tozsamoéci dla wyrazen regularnych r, s, ¢:

(@) r+s=s+r, (b) (rs)t =r(st), (c) (r+s)t =rt+ st,
(d) (r) =77 (e) (rs") = (r+s)", (f) (r+s) +t=r+(s+1),
(g) r(s+t)=rs+rt, (W) =¢, (i) (e+r) =r"

3. Udowodni¢ lub obali¢ nastepujace tozsamosci (a) (rs+r)*r = r(sr +r)*, (b)
s(rs+ s)*r =rr*s(rr*s)*, (c) (r +s)* =r* + s*.

4. Uproscié ponizsze wyrazenia regularne r. Dla danego wyrazenia rego r znalez¢
wyrazenie rgularne s takie, ze L(s) = {0,1}* \ L(r).

(a) (0* +1*0)*, (b) (0+1*0*)*, (c) ((1+0*1)(0+ 1*0))*

5. Niech L = {w € {0,1}* : na 10 miejscu od korica w stowie w jest zero}.
Udowodni¢, ze kazdy DAS akceptujacy L musi mie¢ przynajmniej 1024 stany (wsk:
moze najpierw rozpatrzy¢ prostsze warianty 7).

6. Uzywajac lematu o pompowaniu udowodni¢, ze nastepujace jezyki nie sa
regularne:

(a) L ={0"1":n € N},
(b) L = {0"10™ : n € N},
(c) L = zbior palindroméw nad alfabetem {0, 1}.

7*. Niech Ml = (Ql: E, 51, qi1, Fl); M2 = (Qz, Z, 62, g2, FQ) deQ dwoma DAS-ami.
Definiujemy DAS M = (Q1 x Q2,%,6, (q1,q2), F1 X Fy), gdzie

5((]?1,172), a) = <51(p1a a), 52(102, a)}.

Udowodné, ze L(M) = L(M;) N L(My).
8*. (a) Zalézmy, ze R jest relacja binarng na zbiorze X oraz ay,...,a,_1 € X.
Definiujemy relacje ~z na X wzorem:

z~py < (Vi <n)(zRa; & yRa;).

Udowodnié, ze ~g jest relacjg rownowaznosci. Co mozna powiedzieé¢ o liczbie klas
abstrakcji tej relacji ?
(b) Zalézmy, ze L C ¥*. Definiujemy relacje ~ na zbiorze ¥* wzorem:

we~pv <= (Ve X )(wt € Levtel).

Udowodnié¢, ze ~, jest prawostronnie niezmienniczg relacja réwnowaznoéci na zbiorze
>*. Poda¢ przyktad, gdzie relacja ta ma nieskoriczenie wiele klas abstrakc;ji.

9*. Udowodni¢ nastepujacy wariant lematu o pompowaniu. Zal6zmy, ze L jest
jezykiem regularnym. Wtedy istnieje stala n € N taka, ze dla kazdego stowa z € L
dhugoéci > n, jesli w stowie tym zaznaczymy n liter, to z mozna przedstawi¢ w
postaci z = uvw (dla pewnych stow u, v, w) tak, ze:

(a) w stowie v jest przynajmniej jedna zaznaczona litera i
(b) dla kazdego i > 0 stowo uv‘w nalezy do L.



